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IHosicuuTeJbLHAA 3aIUCKA

Pabouas nmporpamma 6azoBoro kypca 6uosoruu B 10—11 xmaccax Ha 2019-2020 yueGHbIi TOT
pazpaboTana Ha ocHOBe DeiepabHOr0 KOMIIOHEHTA FOCYIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTeIbHOIO CTaHapTa
oOmiero o0pazoBaHus, YTBEp)KIEHHBbIH mpukazom MunoOpazoBanus Poccum «O06 yTBepx)aeHUH
denepanbHOro KOMIIOHEHTA TOCYJaPCTBEHHBIX CTaHJAPTOB HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro
u cpeanero (momHOro) obmiero obpazoBanusi» ot 5 Maptra 2004 r. Ne 1089, B coorBercTBHH C
yuebnukamu «buonorus» 6a3zoBsiii yposens ang 10, u nnall knaccos,B.U. CuBornazos, U.b.
Aradonosa, E.T. 3axapoBa, 1onynieHHbBIMU K HCII0JIb30BaHUIO coriacHolIpuka3za MuHucrepcTBa
npocsemenust Poccun ot 28.12.20181 Ne 345 «O denepanbHoM nepeyHe y4eOHUKOB, PEKOMEHTYeMbIX
K MCIOJIb30BAaHUIO IIPU Pealn3alii UMEIOIIUX IOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIUI0 00pa30BaTeIbHbIX
MpPOrpaMM HavyajbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeAHero odIiero odpazoBaHus» M MpUKa3a
Munuctepcta npocsemienus Poccuu ot 08.05.2019 Ne 233 «O BHeceHUHU U3MeHEHUH B (heiepaIbHBIN
nepeyeHb Yy4eOHMKOB, PEKOMEHJYEMbIX K HCIOJIb30BAHUIO TMpPU  pealid3alii  HUMEIOIINX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKpEeIUTalui0 00pa3oBaTeNbHbIX IPOrpaMM HayajJbHOIO OOIIEro, OCHOBHOIO
o01ero, cpegHero o0Iero oOpa3oBaHMSI»;B COOTBETCTBHU ¢ 0a3ucHBIM y4eOHbIM mianoM (IIpukas
Munuctepcersa oopazoBanusi PO Ne 1312 ot 09.03.2004r. «O6 yrBepkaeHN# (heaepaabHOro 6a3ucHOro
y4eOHOr0 TUIaHa W TMPUMEPHBIX YYEOHBIX IUIAHOB ISl 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX YUpexaeHud PO,
peanu3yoIX IporpaMMy o0Iero 00pa3oBaHus).

Jannas paGoyasi mporpaMma HampaBJieHa Ha JOCTH)KEHHUE MJIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTaTOB
OCBOCHHUS cpeHeTo (ITOJTHOTO0) 00111eT0 00pa3oBaHUs MO0 OMOJIOTHH.

Iesau iporpaMmel (6a30BOr0 YpPOBHS U3yUYCHUS TIPEAMETA):

- OCBOGHHE 3HAHHUU O OMONOTrMYEecKHX cucTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M, BHUJ, SKOCHUCTEMA);
UCTOPHUU PA3BUTHSI COBPEMEHHBIX IMPEICTABICHUHA O XHBOW MPHUPOJE; BBIJAIOIINXCS OTKPHITUSAX B
OMOJIOTUYECKON HayKke; poiu  OWOJNOTHYECKOW HaykKu B  (OPMHPOBAHWUM  COBPEMEHHOM
€CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MUPA; METOJaX HAyYHOTO MO3HAHUS;

- OBJIaJICHHE YMEHUSIMU 0OOCHOBBIBATh MECTO U POJIb OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH B MPAKTUYECKOU
NeSTeNbHOCTH JIIOJIeH, pPa3BUTHM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTWH; TMPOBOAMTH HAOIMIOACHUSA 3a
HKOCUCTEMaMHU C N0 UX OMUCAHMS U BBISIBJICHHS €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOT€HHBIX M3MEHEHHIA;
HAXOJUTh U aHATU3UPOBATH HHPOPMAIHIO O KUBBIX 00BHEKTaX;

- pa3BUTHE MO3HABATENBbHBIX UHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHbBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN B
IpoLecce M3y4YeHHUs BBIJAIOUIMXCA JOCTMKEHWH OHMOJOrMH, BOMIEAIIMX B OOIIEYEIOBEUYECKYIO
KYJIBTYPY; CIOXHBIX U TIPOTUBOPEUMBBIX MyTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAyYHBIX B3TJISIOB, HUICH,
TEOPHii, KOHIETIIINH, pa3THYHBIX TUTIOTE3 (O CYITHOCTH M MPOUCXOKICHUN KU3HH, YeJIOBEKa) B XOJIe
paboThI ¢ pa3TUYHBIMUA UCTOYHUKAMHU HH(pOpMAIuH;

- BOCHHUTaHUE YOEXJIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH NMO3HAHUS KHUBOW MPUPOJBI, HEOOXOAUMOCTH
Oepe’KHOro OTHOLICHHWsST K HPUPOAHON cpele, COOCTBEHHOMY 310POBBIO; YBaXKEHHUS K MHEHUIO
OIMIOHEHTA MPH 00CYXAEHUU OMOJIOTHUECKUX PoOIeM;

- UCIOJIb30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN M YMEHUH B MOBCEAHEBHOM XH3HH Ui OLEHKHU
MIOCJIEACTBUM CBOEH JIEATENBHOCTH IO OTHOLLIEHUIO K OKPYKAIOLIEHN Cpelie, 310POBBIO IPYTHX JOAEH
1 cOOCTBEHHOMY 3/I0pOBbI0; 00OCHOBaHUS U COOIOCHUS Mep MPOPHUIAKTUKH 3a00IeBaHUA, TPaBUII
MOBE/ICHUS B IIPUPOJIE.

HNzyuenue kypca «buomnorms» B 10—11 kmaccax Ha 0a30BOM YypOBHE OCHOBBIBAE€TCS Ha
3HAHUSIX, MOJIYYSHHBIX yYallUMHCS B OCHOBHOH IIKOJIC, W HAIIPABJICHO Ha (OpMHpPOBAHHE
€CTECTBEHHOHAaYYHOTO MUPOBO33PEHM S, SKOJIOTMUYECKOT0 MBIIINIEHHS U 3/10pOBOT0 00pa3a *KHU3HH, Ha
BOCIHTaHUE OEpPEKHOTO OTHOUICHUS K OKpy»XKarolei cpene. IMeHHO 1mo3ToMy, Hapsiy ¢ OCBOCHHUEM



001IeONOTOTHYECKUX TEOPHUH, M3YYECHHUEM CTPOCHUS OMOJOTHUYECKHUX CHUCTEM pPa3HOTO paHra u
CYIIHOCTH OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX TMPOIECCOB, B IMPOTPaMME YACICHO Cephe3HOE BHUMAHUE
BO3MOXHOCTH HCIIOJb30BaHMSl TOJYYCHHBIX 3HAHUW B IMOBCEJHEBHOW JKU3HH I PEHICHUS
npukiaaaablx  3agad. Ilpodunakruxa CIIMa; mocineacTBusi BAWSHHUS aJKOTOJisl, HUKOTHHA,
HApPKOTHYECKHX BEHISCTB Ha Pa3BUTHE 3apOJblllla YEIIOBEKA; BIUSHUE MYTAareHOB Ha OpPraHU3M
YeJIOBEKa; HACIEJCTBEHHbIE OOJIe3HM 4YeJlOBeKa, HMX MIPUYMHBI U NpOo(UIAKTHKA; MEIUKO-
reHETUYECKOe KOHCYJIbTUPOBAHUE — 3THU U APYTHUE TEMbl IOMOTYT CETOJHSAIIHUM IIKOJIbHUKAM
KOPPEKTHO aJalTUPOBAThCI B COBPEMEHHOM OOIIECTBE M MCIOJIb30BaTh MPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS U
yMEHUS B COOCTBEHHOH KM3HU.

Jnst mpuoOpeTeHuss NPAKTUYECKUX HABBHIKOB U TOBBINICHUS YPOBHS 3HAHUU MPOTpaMMOin
MPEAyCMAaTPUBACTCS BBHIIOTHEHUE TPAKTHUECKUX PaboT.

IIporpamma paccuutaHa Ha | 9yac ypOYHBIX 3aHSTHU B HEACIIO MPU W3YYCHUH MNpEIMeTa B
teueHue AByx JieT (10 m 11 xiaccer). OOiiee konmmyecTBo 4acoB — 69. B mporpamme maercs
pacmpejenieHde MaTepualia o pasjieiaM U TeMaM. B OCHOBY CTpYKTypUpPOBaHHUS Kypca IOJIOKEHA
ypOBHEBasi opraHusanus xXuBoi mpuponsl. Ilpu nByxroamunom kypce Oumonmoruu B 10 kiacce
u3yvarorcs pasnensl «buonorus Kkak Hayka. MeTopl HAy4HOTO Mo3HaHusy, «Kietka», «Opranuzmy,
a B 11 kmacce — «Bun», «9K0CHCTEMEIY.

Paboueii mporpammoii mpeaycMOTpEH pe3epB CBOOOMHOTO YydeOHOro BpemeHH (8 dYacoB), OH
HCIIOJIb3YETCS JUISl MPOBEJCHUSI KOHTPOIHHO-0000IIAIOIINX YPOKOB.

[Mocnenaune Temur 3a 10 m 11 kmaccel «OpraHu3M» u «IDKOCHCTEMBI» BKIIOYAIOT B ce0s 00BeM
PE3EpBHOTO BPEMEHH, C YYeTOM OOOOIICHHWS W CHCTEMAaTU3allMU 3HAaHUW 3a YYeOHBIH TOx
COOTBETCTBEHHO.

KontponbHo-0600maromuii  Marepuan, MpakTHUYeCKHe paboThl, MIPOMEXKYTOUHBIH KOHTPOJIb
MO3BOJISAT OMPEACIUTh YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH YUEOHBIX KOMIIETCHIIMH O0O0YyYaroumuxcs Io
OMOJIOTHH.



Conep:xkanue y4eOHOro npeamera

Paszoen 1. Buono2usa xaxk nayka. Memoovl HayuHo20 nO3HaAHUA
Tema 1.1. KpaTkast ucropusi pa3sutusi omosiornu. Cucrema 0MoJIOrH4ecKuX HAYK

OOBeKT u3ydeHus: Onoaoruu — xuBas npupoaa. OTIUUNTENbHbIC TPU3HAKHU KUBOU MTPUPOIBL:
ypOBHEBasi OpraHu3anus 1 3Boirous. Poiabs Ononornyeckux Teopui, uae, rurnore3 B GopMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOH CHCTEMBI MUpA.
- Jemoncrtpanus. [Toptpers! yuenbix. Cxembl: «CBs3b OUOJIIOTUU C APYTUMU HAYKAMU).
- OcHoBuble nousaTus. buonorus. JKu3up.

Tema 1.2. CymiHOCTb ¥ CBOMCTBA )KMBOI'0. Y POBHHU OPraHU3allii U MeTO/bI NO3HAHUS
JKMBOM MPUPOIBI

CymHocTth xu3HM. OCHOBHBIE CBOMCTBa >KMBOHM Marepuu. JKuBas NpHUpOAa KaK CIOKHO
OPraHM30BaHHAs  HMEpapXH4YeCKas  CHCTeMa, CYIIECTBYIOIIAas B  INPOCTPAHCTBE U BO
BpemeHu.buonornueckue cucteMblOCHOBHBIE YPOBHM OpraHU3allUMd >KUBOM MaTepuu. MeTojibl
ITO3HAHUS )KUBOU IIPUPOJBL.
- JemoHcTpanus. Cxemsl: «YpPOBHU OpraHU3aluu ;KUBOH MaTepun», «CBONCTBA )KUBON MaTepUn».

— OcHoBHble OHATHA. CBONCTBA )KU3HU. Y POBHU OpraHU3aLMH )KUBOI NPUpPOAbl. MeToabl NO3HAHUS
YKMBOU MaTEpHUU.

Pa3zoen 2. Knemxka

Tema 2.1. UcTopusi n3yuenusi Kietku. Kinerounas reopus

PazButue 3nanuii o kierke.Padotsl, P. I'yka, A. Ban JleBenryka, K. 3. bapa, P. bpoyna, P.
BupxoBa. Knerounas teopuss M. Illneiinena u T. IlIBanHa. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS COBPEMEHHOMU
KJIETOYHOU Teopuu. Posb KiIeToyHON Teopuu B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUDA.
— Ocnosnble nousATud. Kierka. Llutonorust. OCHOBHbIE NIOJIOKEHUS KJIIETOUHON TEOPUH.

Tema 2.2. XuMnuyeckuii cOCTaB KIeTKHU

EnuHCTBO 37€MEHTHOTO XMMHUYECKOIO COCTaBa JKMBBIX OPraHU3MOB KakK JOKa3aTeIbCTBO
€MHCTBA TPOUCXOXKJIECHUS XKUBOH Npuponabl. OOIIHOCTh KMBOW M HEKHMBOM MPHUPOABI HA YPOBHE
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHsl, MaKpo3JIE€MEHTbI, MUKPOJJIEMEHTBI, YIbTPOMUKPOIIEMEHTHI,
UX POJIb B XKHU3HEIEIATEIbHOCTH KIETKU U opranu3ma. Heopranuueckue Bemectsa. Boga kak kospi0enb
BCEr0 ’KMBOT'0, 0COOEHHOCTH CTPOECHUS U CBOMCTBA. MUHepaibHble CONH. 3HAUCHHE HEOPTaHUYECKUX
BEILECTB B JKU3HU KJIETKHA U OpraHu3ma.

Oprannueckue BEIIECTBA — CJI0’KHBIE YTIIEpPOACOAEpIKaIUe COCIMHEHMUSL.
HuskoMonekyIsipHbIE M BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE OPTaHUYECKHE BellecTBa. JIMIuabL.

VYrieBoasl: MOHOCaxapuabl, nonucaxapuael. benku. Hyknennossie kucnorsr: JIHK, PHK. JIHK
— HOCHUTENb HacleICTBeHHOM wuH(opmauuu. [IpuHIMNUAIBHOE CTPOEHHE U POJb OPraHUYECKUX
BEILECTB B KJIIETKE U B OPraHU3ME YEII0BEKA.

-Jlemonctpamus. [lepuoanueckass Tabnuma snemMeHToB. CxeMbl W Tabmuiel: «CTpoeHue
MoJiekynbl Oenka», «Ctpoenue monekynsl JIHK», «Crpoenune monexynsl PHK», «Tumst PHK»,
«Y nBoenue mosekybl [JHK».

— OcHoBHbIe TOHATUA. OpraHOreHbl, MaKpOAJIEMEHTBI, MHKPOJJIEMEHTHI, YJIbTPaMUKPOIIEMEHTHI.

CgoiictBa BoAbl. MuHepanpHble coid. buomonmumepsl. JIWmumabl, JHUIMOWUIBI, YTJIEBOIBI, OEINKH,
nykienHoBbie kucnothl (JJHK, PHK). Perumukarus JIHK.



Tema 2.3.CTpoeHHEe 3YKAPHMOTHYECKOH 1 MPOKAPUOTUYECKON KJIETOK

Crpoenue knetku. OCHOBHBIE YaCTH M OPIaHOM/IbI KJIIETKHU, UX QYHKLUU; JOAEPHBIE U sIIEPHbIE
kJ1eTKU. OCHOBHBIE OTJIMYUS B CTPOCHUH )KUBOTHOM M PACTUTEIBHOM KIIETOK.

Xpomocombl, ux crpoeHue u (yHkuuu. Kapuorun. 3HadeHne MOCTOSIHCTBA 4yucia U (OPMBI
XpOMOCOM B KjeTkax. I'eH. ' eneTndeckuit kox.

[TpokapuoTuueckas kierka: (opma, pasMepbl. PacrpocTpaHeHue u 3HaueHue OakTepuil B
npupoje. CTpoeHne 6akTepraaIbHON KIETKH.
- Hemoncrpauusi. Cxembl u Tabmumpl: «CTpoeHHE JyKapHOTHYECKOH KieTkn», «CTpoeHue

MIPOKAPUOTUYECKOM KIIeTKH», «CTpOCHHE XPOMOCOM.

— IIpakTuyeckue paboOThI:

HabumroneHne kneTok pacTeHUH 1 )KMBOTHBIX IIOJIMUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX IIperapaTax.

CpaBHEHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUIN U KUBOTHBIX.

[TpuroroBneHne U ONKMCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.
— Ocnosnvle nonsmus. JykapuoTuueckas kierka. Kierounas MemOpaHa, nuTOIIazMa, sjapo.
OcHoBHbIEe OpraHouIbl KIeTKH. OCOOEHHOCTH PACTUTEIBHOM M KMBOTHOM KIIETOK. XPOMOCOMBI.
Kapuotun. J[unnouHslii 1 rariouHbiid Habopsl XxpomMocoM. [IpokapruoTnueckas kieTka, 6akTepusi.

Tema 2.4. Peanu3anusi Hacj1eICTBeHHOH MHGOPMAIIUN B KJIETKe
JAHK — Hocutens HacnenctBeHHoW wuHpopmaruu. ['eHernueckuit kox. CBolcTBa Koja.
I'en.Buocunres Gemnka.

~ Jlemonctpanus. Tabmuna «I eHeTrueckuii Koay, cxema «bruocuHTe3 Oenkay.

— OcHoBHbIe TIOHATHA. ['eHeTHYECKUIl KO/, TPUIUIET, IeH. TpaHCKpUILINS, TPAHCISILMS, MaTPUUHBIH
CHHTE3.

Tema 2.5. Bupycsl

Bupycsl — HexieTounas popma sxu3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOXKEHHUs. 3HAaUeHUE B
MPUPOJE M KU3HU uenoBeKa. Mepbl NpO(UIAKTUKU pPACIPOCTPAHEHUS BUPYCHBIX 3a00JI€BaHMM.
ITpodunakruka CIINa.

- Jemoncrpanus. Cxema «CTpoeHHE BUpyCay.

— OcHoBHble noHATHS. Bupyc, 6akrepuodar.

Pazoen 3. Opzanuszm

Tema 3.1. Opranusm — equHoe nesnoe. MHoroodpasue ;kMBbIX OPraHu3MOB
Muoroo6pa3ue opranu3zMoB. OJHOKJIETOYHBIE M MHOTOKJIETOYHBbIC OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJTHOKJIETOHBIX OPTaHNU3MOB.

—  OcHOBHBIE TTOHATHS. OI[HOKJ'IGTO‘-IHBIG, MHOT'OKJICTOUYHBIC OPraHU3MBEI.

Tema 3.2. O0OMeH BeliecTB U NpeBpalieHue JHePIruu

OHepreTuyeckii 0OMEH — COBOKYIHOCTh PEAKIMH pacUIeNICHUs CIOXKHBIX OPraHUYECKHX
BenecTB.OCOOEHHOCTH HEPreTUYeCKOoro ooMeHa y rpu0oB 1 OakTepuil.

Tunbl nutanus. ABTOTpodsl U reTepoTpodsl. OCOOEHHOCTH OOMEHa BEIIECTB y JKMBOTHBIX,
pactenuii u 6axtepuit.Ilnacrunyeckuit oomeH. @oTocuHTES.

— OcHoBHBIE TMOHATUS. MeTabonu3M, 53HepreTudeckuii oOMeH, Tutactudeckuit oOmeH. ATO.
ABTOTPOdBL, TeTepoTpodsl. DOTOCHHTES.



- Jemoncrpanus. Cxema «Ilytu metabonmn3ma B KIETKE.

Tema3.3. Pa3MHOXkeHHNE

Jenenue knetku. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepaluy, Pa3BUTHS U OECIIOJIOT0 Pa3MHOKEHUSI.
PazmHuosxenue: 6ecronoe u mojaoBoe. THIbl 6eCronoro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pasmHOkeHme. (OOpa3oBaHWE TMOJOBBIX KJIETOK. Meio3. OmiogoTBOpeHHe y
KUBOTHBIX U pacTeHUi. bruonoruueckoe 3HaueHNE OIII0JOTBOPEHUSL. ICKyccmeenoe oniooomeopenue
Y pacmeHutl U HCUBOMHDIX.

- Hemonctpauus. Cxembl u Tabmuupl: «Muto3 u meios3», «l'amerorenes», «Tumbsl 0Oecrnoioro
pa3sMHOKeHUs», «CTpOCHHUE SUIIEKICTKU U CIIEPMaTO3011a».

— OcHoBHble mOHATHA. JKU3HEHHBIA IUKJI KIETKA. MUTO3, OHOJIOrMYECKOoe 3HaucHue. THIIbl
Oecrionoro pazMHokeHus. [1oJ0BOe pa3MHOKEHHE B €r0 OMOJIOTHYeCKoe 3HaueHue. PasienpHOomnomnbe
opranusMel u repmadpoautsl. Siinexnerka u cnepmartozoua. ['amerorenes. Meiio3, 6uonorunyeckoe
3HaueHnue. OMI010TBOPEHUE HAPYKHOE U BHYTpeHHee. J[BOMHOE OTIOJOTBOPEHUE Y PACTEHUMN.

Tema 3.4. UnauBuayaibHoe pa3BuTue oprann3moBs (OHTOreHe3s)

[Tpsimoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIIBHBIM M TOCTAIMOPUOHAIBHBIN EPUOBI PA3BUTHSL.
OcHoBHbIe 3Tarbl SMOpuorenesa. [IpuurHbl HapyIIEHUI pa3BUTHUS OpraHU3Ma.

Onrorenes uenoBeka. PernpoaykrusHoe 310poBbe. [lociaeacTBus BAUSHUSA aIKOT 0I5, HUKOTHHA,
HApPKOTUYECKUX BEIIECTB HAa pa3BUTHE 3apobliia ueiaoBeka. [leprnoab nocTaMOprHOHATBHOTO Pa3BUTHSL.

- Jemoncrpanms. Tabmuusr: «OcHOBHBIE cTaauu OHTOTeHe3a»; «IIpsimMoe u HenpsiMoe pa3BUTHE.

— OcHoBHble mOHATUSA. OHTOreHe3. Tumbel pa3BUTUSA: HpsIMOE M HeEmpsiMoe (pa3BUTHE C
MeTamopdo30oM). DTtarbl 3MOPHUOHATBLHOTO pa3BUTHs. [lepuolbl MOCTIMOPUOHAIBLHOTO PAa3BUTHSL.
Bpennoe BausiHME KypeHHs, alKOrojs, HAPKOTHMYECKHUX IIpernaparoB Ha pa3BUTHE OpraHu3sMa U
IIPOJOJKUTEIbHOCTD KU3HU.

Tema 3.5. HacieacTBeHHOCTh M H3MEHUYHBOCTD

HacnencTBeHHOCTP M HM3MEHUYMBOCTh — CBOWCTBA OpraHu3Ma. ['eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I"'Mennenb — OCHOBOMNOJOKHUK T€HETHUKU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BAHUSI, YCTAHOBJICHHbBIE
I'. Menaenem. Monorubpuanoe ckpemnuBanue. [lepBorit 3axkoH MeHaenss — 3aKOH JIOMUHUPOBAHUS.
Bropoii 3akon Menzens — 3aKoH pacuiernieHus. 3aKOH YUCTOThI raMeT. JIuruopuHoe CKpelBaHue.
Tpernii 3akoH MeHzens — 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACJIeOBaHUA. AHAIM3UPYIOLIEE CKPEIIUBAHHUE.
Xpomocomnasn meopus nacredcmseennocmu. CoBpeMeHHbIE TIPEJCTABICHUS O TeHe U reHoMe.] eHeTuka
noa. [Tonossie xpoMocombl. CIIETUIEHHOE € TI0JIOM HACJIeI0BaHHE.

HacnencTBeHHas M HeHacleACTBEHHAs MU3MEHUMBOCTh.MyTareHHbie (pakTOphl, BIUSHUE UX Ha
OpraHu3M 4YeJOBEeKa. 3HAYeHWE TEHETUKHU /I MEIUIMHBI U celekiuu. HacnencrBeHHbie OOJie3HU
YeNoBeKa, X MPUUMUHBI U TPO(DUITAKTHKA.

— JlemoHcTpanus. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPHUIIHBIE W IUTHOPHUAHBIE CKPEIIUBAHUS;
CUEIUICHHOE HAclieJOBaHUE MPU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACIIEIOBAaHUE, CLEIJIEHHOE C TOJIOM.
[Tpumepsr MOaMGUKATTMOHHOW U3MEHYUBOCTH. Martepuaisl, TeMOHCTPUPYIOIIHNE BIHSIHUE MyTareHOB

Ha OpraHu3M 4elloBeKa.
— Ilpaktuyeckue pabOTHI:

CocraBiieHrEe MPOCTEUIINX CXEM CKPEIIMBAHUS

Peienne snemMeHTapHbIX TEHETUUECKUX 3a1a4.

W3ydyeHre WM3MEHYUBOCTH Yy OPraHu3MOB (U3ydeHHE MOJW(DUKAIMOHHOW HM3MEHUYMBOCTH Ha
OCHOBE M3yueHus (PeHOTUIIa KOMHATHBIX PACTCHHH.



BrisiBenre mpU3HAKOB CXOJACTBA 3apOJBIIICH 4YeNOBEKa M JPYruX MIIEKONMUTAIOIIUX Kak
JI0Ka3aTeNIbCTBO MX POJCTBA, HCTOYHUKOB MYTAareHOB B OKpYXaromieil cpeae (KOCBEHHO) M OLIEHKa
BO3MOKHBIX MOCJIEACTBUIN UX BIMSHUS HA OPraHU3M.; aHAJIU3 U OL[EHKA STUYECKUX ACMIEKTOB Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUN B OMOTEXHOIOTHH.

— OcHOBHBIE  IOHSTHSL. HacnencrBeHHOCTP UM HM3MEHYHMBOCTb. I'enortum, (dhenoTur.
['ubpumonorndyeckuii  MeToa, CKpeuuBaHue. J[OMUHAHTHBIN, peneccuBHBIM. ['€HBI, aieny.
3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHMS MPU3HAKOB. 3aKOH YUCTOTHI TaMeT. AHAJIU3UPYIOIIEe CKPEIIUBaHUE.
XpoMOCOMHAasi TEOpHsl HACJIEICTBEHHOCTU. ['eHeTnueckue KapThl. ['€HOM. AyTOCOMBI, MOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. MoauduKalmoHHass U3MEHYMBOCTh. KoMOWHATHBHAS W MyTallMOHHAs W3MEHUYUBOCTD.
Myrarenusie GaxkTopsl. HacnencrBennsie 60e3nu. MeauKo-reHeTH4ecKoe KOHCYIbTHPOBAaHHE.

Tema 3.6. OcHoOBEI cejieKIN. buorexHoJiorus

Cenekmus. Yuenune H.M. BaBuioBa o 1ieHTpax MHOTO0OOpa3usi U MPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX
pactenmii. OCHOBHBIE METOABI CEJICKIIMH: TUOPUIN3AIUsS, €CTeCTBEHHBIM O0TOOp.  OCHOBHBIC
JOCTUKEHHSI M HaIlpPaBJICHUS PA3BUTUS COBPEMEHHOH CeleKUUU.bHOoTeXHOMOrns: JOCTUXKEHUS U
MEepPCHEKTUBBl pa3BuTus. ['eHHas wuHxeHepus. KinoHupoBaHue. DTHYECKHE aCHEKThl Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIEA0BAaHUN B OMOTEXHOIOTHH (KIIOHUPOBAHHE YEIIOBEKA).
- JHemonctpanus. Kapra-cxema «LleHTpsl MHOTOOOPA3uUs ¥ IPOUCXOKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUI».

['epOapHbIc MaTepuabl U KOJUICKIIMA COPTOB KYJIbTYpHBIX pacTenuil. Tabmuisl: «I[lopoabl JoMamHmux
KHUBOTHBIX», «COpTa KyJbTYPHBIX pacTeHui». CXeMbl CO3JaHMsI TeHETHYSCKH MOIUDHUIIMPOBAHHBIX
MPOAYKTOB, KJIOHHUPOBAHHS OPraHW3MOB. MarepHuaibl, WUTIOCTPUPYIONIHE IOCTHKEHUS B 00JacTH
OMOTEXHOJIOTHH.

— Ilpaktnueckue paboThI:

Ananus n OLICHKA 3TUYCCKHUX ACIICKTOB Pa3BUTUA HCKOTOPLIX HCCIICIOBAHUI B OHMOTEXHOJIOTHH.
— OcHOBHBIEC TOHATHSL. CGJ'ICKI_II/IH; m6p1/1z[1/133u1/151 n OT60p. COpT, nmopoaa, mraMm. buoTtexHonorus.
I'ennas HHXXCHCPHA. KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie. I'eneTnuecku MO,Z[I/ICI)I/II_II/IPOBaHHBIe OpraHru3MhbI.

Paszoen 4. Buo

Tema 4.1. UcTopus 3BOJIONMOHHBIX M€

Hctopus »BomonMoHHBIX  uaei.3Hauenne pador K. Jlunnes, yuenus K. Bb.
Jlamapxka.lIpeanoceiiku Bo3HukHOBeHUs yueHus Y. Jlapsuna. IBomonnonnas teopust Y. lapsuna. Posb
HBOJIIOLMOHHON TE€OPUHU B OPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUPBHI.
— OcHoBHbIe MOHATUA. DBomonus. KpeannoHusm, TpanchopMHU3M, 3BONOLMOHM3M. I'pynmoBas u
WHAMBUyalIbHAs U3MEHYMBOCTb. MckyccTBeHHBIM 0oTOOp. bopnba 3a cymiectBoBanue. EcTecTBeHHBIN

oTOop.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE 3BOJIOIHOHHOE YYCHHE

Bun, ero kpurepuu. [lonmynsnus — cTpykTypHasi €IMHULIA BUAA, €AUHULA SBOJTIOLMH. [[BIOKYyIIIIE
CHIJIBI 3BOJIFOITUH MYTaHI/IOHHBIfl mponecc, NOMyJIAMMOHHBIC BOJIHBI, U30JIALNA, €CTECTBEHHBIN OT60p; nux
BIUSTHUE HA TeHO(DOH]I TOMYIALUU. J[BIXKYIIIHE CUITBI SBOJIIOINH, UX BIMSHHE HA TeHO(POH MOMYSIUH.
AJantanii OpraHU3MOB K YCJIOBHUSIM OOWTaHUS KaK pe3yibTaT JEHCTBUSI €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
BunooOpa3oBanue kak pesynbraT 3BoJrONMH. CrocoObl M MyTH BUa0oOpazoBaHus. CHUHTETHUECKas
TEOpHs IBOJIIOLINH.

CoxpaHeHue MHOrooOpasus BHJOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOIO pa3BUTUs Ouocdepsl.lnaBHbIe
HaIpaBJIEHUs SBOJIOIMOHHOTO TIpoliecca. buonornueckwii mporpecc W OMOJOTHYECKHI perpecc.
[IpyunHbl BbHIMUpaHus BUIOB. JloKa3aTenbcTBa 3BOJIOLMH OPraHMYECKOro Mupa. Pe3ynbTaThl
7a0JTIOLUH.



—  Hemonctpanus. Cxema, WUTFOCTPUPYIOIIAs KPUTEPUH BHIa. TabIUIIBI U CXeMBI: «/[BIKyIue CHIIBI
sBOJIOINIY, «O0pa3oBaHne HOBBIX BUAOBY, «CXOJICTBO HAYaIbHBIX CTaIUi SMOPHOHATIBHOTO PAa3BUTHUS
IIO3BOHOYHBIX». Fep6ap1/11/1, KOJUICKOUKU W JApYru€ HarjilgdaHble MarCpuajibl, IACMOHCTPUPYIOIIHC
MPUCIIOCOOJICHHOCTh OPTaHU3MOB K Cpelle OOMTaHWsI U PE3yiabTaThl BUA00Opa3zoBaHUs. TaOmiwuilbl,
MYJISKU U APYTUC HATTIAAHBIC MaTCpUalibl, ACMOHCTPUPYIOIIHUEC TOMOJIOTMYHBIC 1 AHAJIOTUYHBIC OpTaHbl,
UX CTPOCHHUE U MPOUCXOXKICHHE B OHTOIEHE3€; PyAUMEHThI U aTaBU3MBI.

— IIpaktuyeckue paboThI

Onucanue ocobell BUIa MO0 MOP(OIOrHYECKOMY KPUTEpHIO (M3ydeHHe MOp(OJIOTrHYEecKOro
KpUTEpPHUsI BUJIA)

BeisiBieHrEe H3MEHYMBOCTH y 0co0eli 0JHOTrO BUa. BelsiBiIeHHe npucnocoOneHui opraHu3MoB
K cpene oouTaHus

— OcHoBHbIe MOHATHS. Bua, nmomymsius; ux kputrepuu. ['eHodona. JBHKyIIHE CHUITBI 3BOJIIOIUH:

MYTAIMOHHBINA MPOIECC, MOMYJSAIMOHHBIC BOJHBI, W30JIAIMS, €CTECTBEHHBIH OTOOp. J[BMKymuii u
cTabunusupyronuii oTroop. CriocoOb! U IMyTH BHI000Pa30BAHHMS.

Tema 4.3. [Ipoucxoxaenue ;Ku3Hu Ha 3emiie

PazButue npencrasiennit 0 BO3HUKHOBeHUHU ku3HU. OnbiTel @. Peqn, JI. Tlactepa. I'unoresst
MPOUCXOXKACHUA XU3HU. COBpEMEHHbIC B3IJISA/IbI HA BO3HUKHOBEHHE KW3HU. Teopus OmnapuHa —
XonaeitHa. Y cl0)XKHEHUE JKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B MPOIECCE IBOJIIOIUH.
- Hemonctpanus. Cxembl: «BO3HUKHOBEHHE OJHOKJIETOYHBIX IYKAPUOTHUYECKUX OPTraHU3MOBY,

<<9BOJ'IIOI_II/I$I PACTHUTCIIbHOI'O MHPaA»; ((3BOJ'IIOI_II/I$I JKUBOTHOI'O MHpa».

OxaMeHeN0CTH, OTIIEYaTKU OPraHU3MOB B JPEBHUX MTOPOJAX.
- [TpakTuyeckue paboTHI

AHaIM3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS KU3HU
- OcHoBHble noHATus. Teopus Onapuna — Xonaelna. XuMmudeckas 3pononus. buonornueckas
sBosronusl. [loctenennoe ycioXHeHne OpraHu3ai U MPUCIOCOOIEHHS K YCIOBUSM BHEIIHEN CPe/Ibl
OPTraHU3MOB B ITPOLIECCE IBOIIOLHH.

Tema 4.4. IIpoucxoxxaeHne 4ea0BeKa

['nnore3sl npoucxoxaeHus 4enoseka. IlonoxkeHne yenoBeka B cCUCTEME JKUBOTHOIO Mupa (Kjacc
Muekonuratone otpsn Ilpumarer pox Jlronm). DBoronus yelloBeKa, OCHOBHbBIE ATambl. Pachl
yenoBeka. BujoBoe eqMHCTBO UesloBeuecTBa.

- HpaKTI/IquKHe HaBBIKHU
Brsisnenne IMPHU3HAKOB CXOJCTBA SaPOI[BIHIGﬁ YCJIOBCKAa W JpYTHX MIICKOIIUTAIOIHUX KakK
A0Ka3aTeJIbCTBO UX POACTBA.

Anamus n OLICHKA PA3JIMYHBIX T'UIIOTE3 IPOUCXOXKACHUS UCIIOBCKA.
- OCHOBHBIC TOHSTHS. HpOI/ICXO)K,I[CHI/IC yenoBeka. OCHOBHEIC ATaITbI 9BOJJIIOIIMH. I[BI/I)KYIJ_II/IG CHUJIBI

AHTPOIIOTCHE3A. YenoBeueckue pachbl, UX CAUHCTBO.

Pa3szoen 5. Ikocucmemut
Tema 5.1. dkosornueckue GakTopsl



Opranusm u cpena. llpenmer u 3amaud  IKOJIOTUU. DKOJIOTHYECKHE (PAKTOPHI  CPEIIbI
(abuoTnueckue, OMOTHUUECKHE, AaHTPOIIOTEHHBIC), UX 3HAYCHHE B )KU3HU OPraHU3MOB.B3anMooTHOIIIEHUS
MEXy Opranu3MamMu. MeXBUIOBbIC OTHOIICHUS: TAPa3UTU3M, XUIIIHUYCCTBO, KOHKYPECHIIUS, CHMOMO3.
— Jemoncrtpanus. Harnsaneie MaTepuaiibl, JEMOHCTPUPYIOLIHE BIUSHUE SKOJOTHYECKUX (aKTOpOB Ha
KHUBBIE Opranu3Mbl. [Ipumepsl cuMO103a B IpUpO/IE.

— OcHoBHBIE TOHATHSA. Okojiorus. BuemHss cpema. Dkonorumdeckue (akTopbl. AOHOTHYECKHE,
OMOTHUYECKHE W AaHTPOIOTeHHbIC (akTopbl. [lapasuTu3M, XUIIHHUYECTBO, KOHKYPEHIUS, CHMOMO3.
DKoJjoruyeckasi HUIIA.

Tema 5.2. CTpyKTYypa 3KOCHCTEM

BunoBas u npocTpaHcTBEeHHAsE CTPYKTypa sKocucTeM. [uieBbie CBs3M, KPYroBOPOT BEIIECTB U
MpeBpalleHHs] HEPTUU B HKOCHCTeMax. [IpWyuHBI yCTOMYMBOCTH M CMEHBI 3KocucTeM. Biusnue
4eJI0BEKa Ha 3KOCUCTEMBL. MICKyCCTBEHHbBIE COOOIIECTBA - arpOLICHO3bI.
- Hemoncrtpanus. Cxema «IIpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTYpa SKOCHCTEMBI (SIPYCHOCTH PACTUTEIHHOTO

coo0miecTBa).

- CxeMmBl U Ta6J'II/II_[bI, ACMOHCTPUPYIOIMIUEC IMUIICBLIC LCIIKM W CCTU; SKOJIOIMYCCKHUE IMMUPAMUIBI;
KPYTOBOPOT BCIICCTB U SHCPIUU B SKOCUCTEMC.

— OcHOBHBIE TOHATHS. OKOCHCTEMa, OHOreomeHo3, OuomeHo3, arporeHos3. [IpoayneHTsl,
KOHCYMEHTBI, pe1yLIeHThI. [I1ieBble Lenu u ceTu.

Tema 5.3. buocdepa — riiodanbHasi IKoCHCTEMA

buochepa — rnobanpHas skxocucremMa. CoctaB U CTpyKTypa Ouocdepsl. Yuenue B. U.
Bepnanckoro o 6uocgepe. Pornb xuBsix oprann3moB B 6uocdepe. buomacca 3emin.
—  Jemonctparnumst. Tabmuipl U cxembl: «CTpykTypa ouocdepsr», «KpyroBopoT Bojsl B Ouochepey,
«KpyroBopoT yriepoaa B 6uochepe».

-~ OcHosubie moHsTUA. brocdepa. KuBoe BemecTBo, OMOreHHOE BEIIECTBO, KOCHOE BEIIECTBO,
OMOKOCHOE BellecTBO. bromacca 3emun.

Tema 5.4. buocdepa u yenoBek

buocdepa u uenosek. DBomrorus 6uocdepsl. I'106anpHbIe SK0NIOTHYecKHe TPOOIEMbl U ITyTH
ux pemeHus. [locneacTBus NesITeIPHOCTH YeIOBEeKa /IS OKpy Katomiel cpensl. [IpaBuia moBeneHus B
npupoHOH cpene. OxXpaHa MPUPOIBI U PATMOHATBHOE UCTIOIh30BAHNE MIPHUPOIHBIX PECYPCOB.

[IpakTHyeckue HaBbIKU

[TpoBeneHue OHMOJIOrMYECKMX MCCIEOBAHUM: BBISBICHWE AHTPONOICHHBIX M3MEHEHUH B
HKOCHCTEMAaX CBOEW MECTHOCTH; COCTABJIEHHME CXEM MepeJauyM BELIECTB U 3HEpruM (Leneil muraHus);
CpPaBHMUTEJIbHAS XapaKTEPUCTUKA IPHUPOJHBIX HKOCHCTEM U arpodKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH;
UCCIIEIOBaHNE M3MEHEHUH B 3KOCHCTEMaxX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJENSAX; PElIeHHEe 3KOJOTHYECKHX
3aj1ay; aHaJIM3 U OLIEHKA MTOCIIeICTBUI COOCTBEHHOM JeSITEeIbHOCTH B OKPYXKAIOLIEH cpefie, TI00albHbIX
AKOJIOTMUECKUX MPOOJIEM U MyTEeH UX pelIeHHUs.

— Jlemoncrpamusi. Tabmuipl, WUTIOCTPUPYIONIHE TJIOOATBbHBIE JKOJOTHYECKHE TMPOOJIIeMBl U

OoCICACTBUA ACATCIBHOCTH YCIOBEKA B 01<py>1<afome171 cpeace. KapTI)I HallMOHAJIBHBIX IIapKOB,
3all0BEJHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccum.

— OcHoBHbIe TIOHATHS. ['TT0OanbHBIE 3K0NOTMYEcKe Mpobiembl. OxpaHa npuposl. PanuoHnansHOe
npupojaonobs3oBanue. KpacHas kaura.



Y4eOHblil IUIaH HA 2-a 1012 00yYeHUsI
10-11 kaaccnl
2019-2020 y4eOHbIH 1o/

Ne HaunmenoBanue pas3zaeinos u teM Bcero |  KoHTpois
o\ yacoB | mp | Koutp
(Tecr)
10 kaacce
1 Pa3nen 1. buosiorus kak Hayka. MeTobl HAY4YHOT 0 MO3HAHUS 3
1.1 | Tema 1.1. KpaTkas ucropus pazsutusi Ononoruu. Cucrema 1
OHMOJIOTHYECKHX HayK.
1.2 | Tema 1.2. CymHOCTb U CBOMCTBA )HBOTO. Y POBHU OpPTraHU3AINU U 2
METO/Ibl TO3HAHUS )KUBOW IPUPOJIBL.
2 Paszngea 2. Kierka 11 1 1
2.1 | Tema 2.1.Mcropus nzyuenus kietku. Kinerounas Teopusi. 1
2.2 | Tema 2.2. XMMHYECKHI COCTAB KJIETKH. 4
2.3 | Tema 2.3. CtpoeHre NpOKapUOTUICCKON U DYKAPUOTHUECKOHN KIICTOK 3 1
2.4 | Tema 2.4. Peanuzanus HaciaeACTBEHHOW HH(GOPMAIIMH B KJICTKE. 1
2.5 | Tema 2.5. Bupychl. 1
2.6 | Tema 2.6. Kontposb u 06001ieHne 1o teme: «Kierkay 1 1
3 Pasznea 3. Opranusm 21 1
3.1 | Tema 3.1. Opranm3m — eaumHoe 1enoe. MHOrooOpasme KUBBIX 1
OpPraHU3MOB.
3.2 | Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U PEBPAIICHUE YHEPTUU 2
3.3 | Tema 3.3. PasmuHoxeHue 4
3.4 | Tema 3.4. UnnuBuayansHoe pa3BuTHE opranu3mMoB. (OHTOreHe3) 2
3.5 | Tema 3.5. HacienctBEHHOCTD M1 U3MEHYHUBOCTD. 7
3.6 | Tema 3.6. OcHoBEI cenekinu. buorexuoorus. 5 1
HUTOro 35
11 knace
4 Pa3nea 4. Bug 22 1
4.1 | Tema 4.1. Vicropusi 3BOTIOIIMOHHBIX UJIEH. 4
4.2 | Tema 4.2. CoBpeMEHHOE IBOJIIOIIMOHHOE YUCHUE 9 1
4.3 | Tema 4.3. IlpoucxoxieHNe KU3HU HA 3eMIIe. 3
4.4 | Tema 4.4. [IpoucxoxaeHne 4enoBeKa 5
4.5 | Tema 4.5. Kortpons u 06001enue mo teme: «Buay 1 1
5 Pa3nes S. Ikocucremsl. 12 1
5.1 | Tema 5.1. Dkonorudeckue hakTophl. 3
5.2 | Tema 5.2. CTpyKTypa 9KOCHCTEM 3
5.3 | Tema 5.3. buocgepa — riodanbHas I3KoCUCTEMA 2
5.4 | Tema 5.4. buocdepa u uenaoBex. 2
5.5 | Tema 5.5. KoHTposb, 060011eHHE U CUCTEMAaTH3aLMs] 3HAHHH 110 KypCcy 2 1
«O01as 6nomorus)
Bcero 69 2 4
Hroro 69
4acoB




KanennapHo-reMaTu4eckoe IIaHMPOBaHUE M0 OHOJIOTHH

10 «b», «B», «I'» xi1accel

No Coneprxkanue y4eOHOr0 MaTepuasia Hara [Ipumevanus
YPOK MIPOBE/ICHU
a s
buonozusa kak nayka. buonozusa kax nayka. Memoowvl Hay4H020 NO3HAHUAL.
Tewma 1.buonorus kak Hayka. MeTo bl HAy9HOTO Mo3HaHUS. (3.
1 | Kparkas wucrtopus pa3Butus Ouosornn. Cucrema 2.09
OMOJIOTHYECKUX HAYK.
2 | CymHOCTb U CBOKCTBA KHUBOTO. 9.09
3 | YpoBHH opraHm3aiii ¥ METOJbI TIO3HAHUS KUBOU 16.09
MIPUPOJIBI.
Knemka.
Tewma 2. Knerka. (11 4.)
4 | Ucropus nzydenns kinetku. Kierounas teopwusi. 23.09
5 | XuMuueckuii coctaB KJIETKH. MHUKPO U MaKpO3JIEMEHTHI, 30.09
YIBTPAMUKPOIIEMEHTHI.
6 XHUMHYECKHUH cocTaB KIeTKH. Heoprannueckue BemecTna. 7.10
Bopa.
7 XUMHUYECKUH cocTaB KieTkH. OpraHuyeckue BeEIIeCTBa. 14.10
Benku, Tunuas1, yriaeBosl.
8 | Xumuyeckuii coctaB KjaeTku. HykjeMHOBBIE KUCTOTHI. 21.10
9 | Crpoenne kietku. OpraHOHIBI. 11.11.
10 | IlpakTuyeckas padora Nel 18.11
«CpaBHEHHE CTPOEHUSI )KUBOTHON U PACTUTEJIbHOU
KIICTOK»
11 | Crpoenue kietku. SAapo 25.11
12 | Peaym3anust HacaeICTBEHHON HH(OpPMAIMH B KIIETKE. 2.12
13 | Bupycsl. 9.12
14 | O6o6menne no teme «Kiterka» 16.12
KoHTpoJibHOE TeCTHPOBaHHUE
Opzanusm
Tewma 3. Opranusm (21 4.)
15 | Opranusm — eauHoe 1enoe. MHoOroodpasue >KUBBIX 23.12
OpPTraHU3MOB
Oobmen seugecme u npespauienue IHepeuU
16 | OOMeH BenecTB H MpEeBpaleHNe dSHepruu. J{prxanue 13.01
17 | Obmen BemiecTB U TMpeBpallleHUE JHEPruu. Tumbl 20.01
nutanus. PoToCHHTE3
Paszmnoocenue.
18 | Pasmuoxenue. Jlenenue kieTku. MHUTO3. 27.01
19 | Pasmuoxenue. [TooBoe pazmHokeHue. Melio3. 3.02
20 | Tumel Gecriooro pa3sMHOKEHUSI. 10.02
21 | UckyccTBeHHOE OTBLIICHUE y pacTeHui u 17.02
OIIJIOJIOTBOPEHHE Y KHBOTHBIX.
Hnousudyanvnoe pazgumue op2aHusmos
22 | UnpuBunyanpHOE pa3BuTHe oprann3MoB. (OHTOTeHe3) 24.02
23 | UnpuBuayanbHOe pa3BuTHE OpraHu3MoB. (OHTOreHes 3.03
YeJI0BEKa)




Hacneocmeennocms u uzmenuugocms.

24 | HacnencTBeHHOCTh U U3MEHYHBOCTD. 10.03
25 | CocTaBieHHE NPOCTEHIITUX CXEM CKPEITUBAHMS 17.03
26 | Pemmenne aneMeHTapHBIX TEHETHUECKUX 3a1a4 7.04
27 | T'enetnka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX. 14.04
28 | 3akonsl I'. Mennens. 21.04
IMpakTnyeckas padora Ne 2 «PemieHue reHeTHYECKUX
3ajau»
29 | HacnencTBeHHOCTh M MI3MEHYHBOCTH. XPOMOCOMHAs 28.04
TEOPHS HACJICJICTBEHHOCTH.
30 | 'eHeTnka U 30POBBE YCITOBEKA 5.05.
OcHoebl cenekyuu u OUOMexXHonN02uu
31 | OcHOBBI CeNeKIK U OMOTEXHOJIOTHH. YueHue Bapuosa 12.05.
H.U.
32 | buoTexHONIOTHs: TOCTH)KEHUS] M IEPCIEKTUBBI Pa3BUTHUS 16.05
33 | KonTposabHoe TecTUpoBaHue 110 Teme: «OpraHusm» 19.05.
34 | AHaiu3 U OLIEHKA dTHYECKUX ACIIEKTOB ¥ METOIOB 24.05.
OMOTEXHOJIOTHH U TCHHON WH)KCHEPHH
35 | O6o6mmeHnue no kypey: «O6mas ouosorus. 10 kinacey 26.05




KanennapHo-reMaTu4eckoe IIaHMPOBaHUE 10 OHOJIOTHH

10 «A» xmacc

No Coneprxkanue y4eOHOr0 MaTepuasia Hara [Ipumeuanus
YpOK MIPOBEJICHU
a s
buonozusa kak nayka. buonozusa kax nayka. Memoowt Hayuno20 no3Hanus.
Tewma 1.buosorus kak Hayka. MeTo il HAy4YHOTO TOo3HaHUS. (34.
1 | Kparkas wuctopus pa3Butus Ouosorun. Cucrema 7.09
OMOJIOrMYECKHUX HaYK.
2 CyliHOCTh ¥ CBOMCTBA JKMBOTO. 14.09
3 | YpoBHM oOpraHm3aliii ¥ METOJbI TO3HAHUS IKUBOU 21.09
IPUPOJIBIL.
Knemka.
Tewma 2. Kitetka. (11 4.)
4 | Ucropus nzyuenus kietku. Knerounas teopus. 28.09
5 | XuMuueckuii coctaB KJIETKH. MHKPO U MaKpOAJIEMEHTHI, 5.10
YIBTPAMUKPOIJIICMEHTHI.
6 XuUMHYECKUH cocTaB KieTkH. Heoprannyeckue BemecTna. 12.10
Bona.
7 XuMUYECKU cocTaB KiIeTKH. OpraHuyeckue BEIIeCTBa. 19.10
benku, JTUnuel, yriieBOIbl.
8 | Xumuyeckwuii cocTaB KIeTKA. HyKIenHOBBIE KMCIIOTHI. 26.10
9 | Crpoenue kietku. OpraHoHIbI. 9.11
10 | IpakTuueckasi pagora Nel 16.11.
«CpaBHEHHE CTPOEHUS )KUBOTHOW U PaCTUTEIHHON
KIICTOK)
11 | Crpoenue kneTku. Aapo 23.11
12 | Peanm3arnus HacIeICTBEHHON HH(POPMAITH B KIICTKE. 30.11
13 | Bupycsl. 7.12
14 | O6o6menne no reme «Knerkay» 14.12
KoHTpoJsibHOE TeCTHPOBaHHE
Opzanusm
Tema 3. Opranusm (21 u.)
15 | Opranusm — eguHoe Lenoe. MHoroodpasue >KUBBIX 21.12
OpPTraHU3MOB.
Oomen gewecme u npespauienue IHepuu.
16 | OOMeH BemecTB | MpeBpalieHue dHeprun. J{prxanme 28.12
17 | Obmen BemiecTB W NpEBpalleHUE OHHEPruu. Tumsl 18.01
nuTtanus. DoToCHHTES.
Paszmnoocenue.
18 | Pasmuoxenwue. Jlenenue KieTku. MuTo3. 25.01
19 | Pasmuoxenue. [lonoBoe pazmHOxkeHne. Meio3. 1.02
20 | Tunsl 6ecrosoro pa3sMHOXKEHHUS. 8.02
21 | UckyccTBeHHOE OTIbUICHHE y pacTeHuit u 15.02
OTLIIOIOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.
Hnoueudyanvnoe pazsumue op2anu3mos
22 | UnpuBunyansHOe pasBuTHe opranu3moB. (OHTorenes) | 1.03




23 | UnguBuayansHOe pa3BuTtHEe OpraHu3mMoB. (OHTOTrEeHe3 8.03
YEJI0BEKA)
Hacneocmeennocmo u u3mMeH4U80CHLb.
24 | HacnencTBeHHOCTh M MU3MEHYHBOCTD. 15.03
25 | CocraBieHue IPOCTEUIITUX CXEM CKPEIIMBAHUS 22.03
26 | Pemenwne sneMeHTapHBIX TEHETHYECKHX 3a7a4 5.04
27 | T'enernka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX. 12.04
28 | 3akonsl I'. Mennens. IlpakTuyeckas padora Ne 2 19.04
«PelneHne reHeTHYECKUX 32129
29 | HacnencTBeHHOCTh M MI3MEHYMBOCTE. XPOMOCOMHAs 26.04
TEOPHsI HACJICICTBEHHOCTH.
30 | I'eHernka u 370pOBbE YEIIOBEKA 3.05
OcHogvl cenekyuu u OuOmMexHo102uu
31 | OcHOBBI ceneknuu U OMOTEXHOJOTUH. YUeHrue BaBuiioBa 10.05
H.W.
32 | BuoTexHONMOTHS: TIOCTHKEHUS M IEPCIEKTHUBBI PA3BUTHUS 17.05
33 | KontpouabHoe TecTupoBanue 1o reme: «Opranuzm» 24.05
34 | Ananu3 ¥ OIICHKA 3TUYECKUX ACIIEKTOB U METOJIOB
OMOTEXHOJIOTHH U TEHHON WH)KEHEPHH
35 | O6o06menne o kypey: «Oobmas ouonorus. 10 kimace»




KanennapHo- TeMaTu4eckoe IVIAaHUPOBAHUE 110 OMOJIOTHHA

11 «b», «B» xi1accel

No Coneprkanue ydeOHOro MaTepuasa Hara [Ipumevanus
ypoKa MIPOBEICHUS
Buj (22 yaca)
Hcmopusa 3601104uonHbIX UOell
1 Pa3Butne Owonornu B  JOJAPBUHOBCKUW  IEPHO. 7.09
3nauenue padot K. Jlunnes.
2 [IpenmecrBennuku Y. lapsuna 14.09
3navenue padot JK.b.Jlamapka.
3 OBomonunonHas reopus Y. lapsuna 21.09
4 Ponp  »BoOmonMOHHONW Teopur B (POPMHUPOBAHUU 28.09
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA.
Cospemennoe 3601104UOHHOE yUCHUE
5 Bun, ero kpurepun. 5.10
IIpakTnueckas padora Ne 1. «Onucanue ocodeir Buaa
110 MOP(OJIOTHYECKOMY KPUTEPHUIO».
6 JIBYOKyIIIME CUITBI 9BOJTIOIIMH. 12.10
7 Bupl ectecTBeHHOTrO 0OTOOpA. 19.10
8 Anantanusi opraHu3MoB. BrisiBIeHHuE H3MEHYUBOCTH Yy 26.10
oco0eit oHOTO BHA.
9 Bunoo6paszoBanue kak pe3ynbTat 3Bostonuu. CriocoOsl 9.11.
Y IyTU BUJ000pa30BaHusl.
10 I'1aBHBIC HaINpaBIEHUS YBOIIOIMOHHOTO IIpoIiecca. 16.11
11 | Buonornyeckuii mporpecc M perpecc. 23.11
12 | JlokazaTenbCcTBa 3BOJIOIMN OPTraHMYECKOTO MUPA. 30.11
13 | O6o6menue mo teme: « IBOIONMOHHOE YUCHHEY. 7.12
Ilpoucxorcoenue rxcuznu na 3emne
14 Pa3Butue npeacraBieHnii 0 BOSHUKHOBEHHUH JKU3HMU. 14.12
15 | IpakTuyeckasi padora Ne 2 «AHanu3 U OlleHKA 21.12
Pa3IMYHBIX THIOTE3 MPOUCXOKACHUS KU3HU Ha 3emiey
16 | [Ipoucxoxnenne xxu3an Ha 3emie. Teopus OnapuHa — 28.12
XonaenHa.
Ilpoucxoscoenue uenoseka
17 | AHaiu3 pa3IM4HbIX TUIIOTE3 TPOMCXOXKACHUS YeIOBEeKa 18.01
18 | IlpoucxoxaeHre YeIoBeKa 25.01
19 | DBoxronms YemoBeKa, OCHOBHBIE TAIlbl Pa3BUTHS 1.02
20 | Pacel yenoeka. [IponcxosxaeHue pac yesloBekKa. 8.02
21 | KonTponb u 0600menue mo teme: «Bum. 15.02
22 KountpoJs no teme: «Bum». 1.03
Jkocucremsl (12 yacoB)
IKonozuueckue gpaxkmopol
23 | Opranusm u cpena. [Ipeamer u 3aqaun SKOJIOTHH. 8.03
24 | Dxonormueckue (HaKkTOphI CpeIbl, UX 3HAYCHUE B JKU3HU 15.03
OpPTraHHU3MOB.
25 | B3auMoOTHOIIEHHS MEXTy OpraHu3MaMu. MeXBUI0BbIC 22.03

OTHOIICHMA.

Cmpykmypa 3Kkocucmem




26 | BugoBas u mpoCTpaHCTBEHHAS CTPYKTYpPa SKOCUCTEM. 5.04

27 | IlumeBble cBsI3U, KPyroBopoT BemiecTB. JlaGopaTopHas 12.04
pabora: «CocTaBieHHE CXEM TIepelayd BEIIeCTB H
SHEPTUN.

28 | IlpuunHBI yCTONYMBOCTH M CMEHBI SKOCHCTEM. 19.04

Buocghepa — znobanvnan sxocucmema

29 | CocraB u CTPYKTypa ounocdepsr. Yuenue 26.04
B.N.Bepnajckoro o 6uocdepe

30 | Poub xkuBBIX Oprann3MoB B buocdepe. buomacca 3emin. 3.05

buocghepa u uenosex
31 | buocdepa — rimodasibHas SKOCUCTEMA. 10.05
32 | OxpaHa mpupObI U PAIMOHAIIBHOE UCITOIH30BaHNE 17.05

IIPUPOIHBIX PECYPCOB.

Koumponw, 0000uwenue u cucmemamuzauusa 3 Hanuil no Kypcy «Oowan ouonocun)

33 | KonTpoJbHoe TecTupoBaHue 110 Kypcy «O01mas 24.05
OHOIOT U
34 | O6o0menue u cucTeMaTH3aIKs 3HAaHUH 110 Kypey

«O01as 6uoorus»




KanennapHo- TeMaTu4eckoe IVIAaHUPOBAHUE 110 OMOJIOTHHA

11 «A», «I'» kmaccel

No Coneprkanue ydeOHOro Marepuraia Hara [Ipumevanus
ypoKa MIPOBEICHUS
Bua (22 yac)
Hcmopusa 36on1oyuonnsix uoeil
1 PazButne Oumosiormu B JOJApPBUHOBCKHM IEPUOI. 2.09
3nauenue pador K. JIunnes.
2 [Ipenmecteennuku Y. JlapBuna 9.09
3nauenue pabot XK.b.Jlamapka.
3 OpodmonionHas reopust Y. Jlapsuna 16.09
4 Ponp 3BONIOIIMOHHON Teopuu B (OPMUPOBAHUU 23.09
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA.
Cospemennoe 3601104UOHHOE yUeHUE
5 Bun, ero kpurepun. 30.09
IIpakTnueckas padora Ne 1. «Onucanue ocobeit
BUJIA IO MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPUION.
6 JIBMOKyIIME CHIIBI SBOJIFOIIUH. 7.10
7 Bupl ectecTBeHHOTrO 0OTOOpA. 14.10
8 Apnantanys opranu3MoB. BeisiBienue 21.10
M3MEHYUBOCTH y 0cO0€l 0JTHOr0 BHJIA.
9 Bunoo6pa3oBanue kak pe3ynbTar IBOJIOLUH. 11.11.
CrniocoObl ¥ yTH BUJ000pa30BaHUs.
10 I'1aBHBIC HaINpaBIEHUS YBOIIOIMOHHOTO IIpoIiecca. 18.11
11 | buosornyeckuii nporpecc u perpecc. 25.11
12 | JlokazaTenbCcTBa 3BOJIOIIMU OPTaHMYECKOTO MHUPA. 2.12
13 | O6o6menue mo teme: « IBOIONMOHHOE YUCHHEY. 9.12
Ilpoucxorcoenue rxcuznu na 3emne
14 Pa3Butue npeacraBieHnii 0 BOSHUKHOBEHUH 16.12
KU3HU.
15 | lIpakTuuyeckas padéora Ne 2 «AHaIU3 U OIICHKA 23.12
Pa3IMYHBIX THITOTE3 TPOUCXOXKICHUS KU3HU Ha
3emien
16 | [Ipoucxoxnaenue xu3au Ha 3emie. Teopus 30.12
Omnapuna — Xonjeixa.
Ilpoucxoscoenue uenosexa
17 | AHanu3 pa3nu4HbIX TMIIOTE3 MIPOUCXOKICHUS 13.01
YeJIoBeKa
18 | [Ipoucxoxaenue xu3Hu Ha 3emie. Teopus 20.01
Omnapuna — XosnaeHa
[TpoucxoxaeHne yenoBeka
19 | Ananu3 pa3nuYHbBIX THIIOTE3 MTPOUCXOKICHHUS 27.01
YelloBeKa
DBOJIOINS YeTI0BEKa, OCHOBHBIE DTAIbI PA3BUTHUS
20 O0600611eHMEe 0 TeMme: «Bumy. 3.02
21 | Pacel yenoeka. [IponcxosxaeHne pac yesloBekKa. 10.02
22 KourtpoJs no teme: «Bum». 17.02

Ikocucremsl (12 yacoB)




IKonocuueckue hpakmopul

23 | Opranusm u cpena. [Ipeamer u 3aga4m SKOJIOTHH. 24.02
24 | Dkonoruueckre (akTOpbl Cpeabl, UX 3HAYCHHUE B 2.03
KU3HU OPTAaHU3MOB.
25 | BzaumooTHOIICHUS MEXTY OpraHu3MaMH. 9.03
MeXBUOBBIE OTHOIIEHUS.
Cmpykmypa 3Kkocucmem
26 | BumoBas W TPOCTPAaHCTBEHHas  CTPYKTypa 16.03
IKOCHCTEM.
27 | Ilumessie CBSI3H, KPYTrOBOpPOT BEILIECTB. 23.03
Jlaboparopuass pabora: «CocTaBleHHE CXEM
nepeiady BEMECTB U DHEPTUI.
28 | IlpnunHBl yCTOWYMBOCTH U CMEHBI SKOCHCTEM. 6.04
buocghepa — znovanvnan 3xocucmema
29 | CocraB u cTpykTypa Oumocheprl. YueHue 13.04
B.M.Bepnajackoro o 6uochepe
30 | Posp xuBBIX OopraHm3MoB B Ouochepe. buomacca 20.04
3eMiIn.
Buocgpepa u uenosex
31 | buocdepa — rimobanpHas YKOCHCTEMA. 27.04
32 | OxpaHa OpUpoJIbl U PAlIMOHAIBHOE HCIOIb30BaHHE 4.05

IIPUPOHBIX PECYPCOB.

Konmponw, 0600uwenue u cucmemamuszauus 3HaHuil

no Kypcy «Qowas ouonozun»

33 | KonTpoJbHoe TecTupoBaHue 110 Kypcy «O0mas 11.05
OHOJIOT U
34 | OGo0mmenue U cucTeMaTH3ays 3HaHUH 110 Kypey 18.05

«OO011ast 6MoIOrHs




TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BbIITYyCKHMKOB

B pe3ynbraTe u3yueHus OMonoruu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJKEH:
3HATH/IOHUMATH:
- OCHOBHble NON0XHCeHUs: ONOTOTUYECKUX TEOpHi (KJIETOYHAS; HBOJIONMOHHAs Teopus Y.

Hapeuna); yuenus B. 1. Bepuaackoro o 6uocdepe; cynHocTh 3akoHOB ['. Menaens, 3aKOHOMEepPHOCTEH
M3MEHYUBOCTH;

- cmpoeHue buono2uyeckux 00vekmos. (KIeTKH, OpraHiu3Ma, BI1a, YKOCUCTEMBI ); HCTOPHUIO
OTKPBITHS KJIIETKH; T€HOB, XpOMOCOM; BHa U IKOCUCTEM;

- CYWHOCMb  OUONOUYECKUX Npoyeccos. Pa3MHOXKEHHE, OIUIOJOTBOPEHHUE, eicTBUE
HCKYCCTBEHHOT'O U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, (hOpMHUpOBAHKE MPUCTIOCOOIEHHOCTH, 00pa30BaHUE BHIIOB,
KPYrOBOPOT BEIIECTB M NMPEBPAIICHUS SHEPTUH B SKOCHCTEMAxX U Ouocepe;

- BKIAO  BLIOAIOWUXCSL  VUEHLIXE pazsumue OUoI0eU4ecKol HAyKy; OHOJIOTHYECKYIO
TEPMHUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY

yMeThb:

- 00BACHAMb. POIIb OMOJOTUH B (POPMUPOBAHUU HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS; BKIIA]
OMOJIOTMYECKHUX TeOpHil B popMHUpOBaHHE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPA;
€IMHCTBO )KMBOH M HEKUBOU MPHUPOIBI, POJICTBO )KUBBIX OPTaHU3MOB; OTPUIATEIHHOE BIUSHIE
AJIKOTOJISI, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apObIIIA YEIOBEKa; BIUSIHAE MyTarcHOB
Ha OpPraHU3M YeJIOBEeKa, YKOJIOTHIECKUX (DaKTOPOB Ha OPTaHU3MBI; B3AUMOCBS3H OPTaHU3MOB H
OKpY>KaroIIel Cpeibl; MPUYMHBI YBOJIOIMH, U3MEHSIEMOCTH BUI0B, HAPYIICHUI pa3BUTHS OPTaHU3MOB,
HACJIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHM, MyTallli{, yCTOMYUBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTh
COXPaHEHHUS MHOT000pa3usl BUIOB;

- 000CHO8b16aMb: MECTO U POJIb OMOJOTUYECKUX 3HAHUHN B MPAKTUYECKOM
NesITeIbHOCTUITIO/ICH, pa3BUTUN COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHUI;

- peuiams. DIEMEHTapHbIE OWOIIOTUYECKUE 3a/1a4l; COCTABIATH DJIIEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKPEUIMBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTHH B YKOCHCTEMAaX (LIENH MUTAHNSA);

- onucbleamy: MPEACTABUTEINEH BUIOB IO MOP(HOIOTUIECKOMY KPUTEPHIO;

- 8bLAG/IAMY. TIPUCTIOCOOJICHUSI OPTaHU3MOB K Cpefie OOWTaHMsI, UCTOYHUKHA MYTarcHOB B
OKpy>Karoliel cpesie (KOCBEHHO), aHTPOIIOTeHHbBIE M3MEHEHHS B DKOCUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH:

- cpasHusamy: OUOIOTUYECKHE OOBEKTHl (Tela >KUBOW W HEXKHUBOW MPUPOIBI IO
XUMHUYECKOMY COCTaBY, 3apOABIIIH YEIIOBEKa U JIPYTHX MIICKOMUTAIONIUX, TPUPOTHBIE YKOCHCTEMBI U
arpo’KOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), IPOILIECChl (€CTECTBEHHBIN U MCKYCCTBEHHBIN OTOOp, MOJIOBOE U
Oecrosioe pa3MHOKEHHE) U JIeJIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPAaBHEHMS;

- AHATU3UPOBAMD U OYeHUBams. MH(HOPMAITHIO O KUBBIX 00BEKTAX;Pa3TUIHBIC TUITOTE3HI
CYIIHOCTH >KHU3HH, TPOUCXOKICHUS )KU3HU U YEJIOBEKa, TII00aTbHBIE YKOJIOTHUECKUE MTPOOIEMBI U ITyTH
WX PEIICHHUS, TTOCIEICTBHUS COOCTBEHHOU JIEATEILHOCTH B OKPYXKAIOIIEH Cpeie;

- uzyuams. U3MEHEHHS B DKOCHCTEMAaX Ha OMOJIOTUIECKAX MOJICIISX;

- HaxoOums: WHPOPMALUI0 O OHOJOIMYECKMX OOBEKTaX B Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKAX
(y4eOHBIX TEKCTaX, CIPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYISIPHBIX W3/IaHUSAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3aX JaHHBIX,
pecypcax HTepHeTa) 1 KpUTHUYECKH €€ OLIEHUBATb;

- UCNOIb306amMb: TIPUOOPETEHHBIE 3HAHHUS U YMEHUS B MPAKTHYECKOH NEATETBHOCTH U
MTOBCETHEBHOM KU3HU IS

-co0JII0/IeHUsT Mep MPOQPHIAKTUKN OTPaBJICHUN, BUPYCHBIX U JAPYrUX 3a00jeBaHUI, CTPECCOB,
BPEIIHBIX MPHUBBIYEK (KypeHHE, IKOTOJIN3M, HAPKOMAaHUs); IPaBIJI TIOBEACHHUS B TIPUPOIHOM Cpe/Ie;



-OKa3aHUsl IepBOM MOMOIIH MTPH MPOCTYIHBIX U IPYTUX 3a00JI€BaHUSAX, OTPABICHUN MUIIEBHIMU
MPOIYKTAMH,

-OI[EHKU: OJTHYECKUX aCIEKTOB HEKOTOPBIX HCCICIOBAaHUNH B 001acTH OHOTEXHOJIOTHH
(KIIOHUPOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OILJIOIOTBOPEHUE); OCIEACTBUM CBOEH AESITENILHOCTH 110 OTHOILIEHUIO
K OKpYyXalolel cpejie, 370pOBBIO JAPYrHX JIIOJEH M COOCTBEHHOMY 3710POBbIO; OOOCHOBaHHSA M
coOmofieHuss Mep MNPOPUIAKTUKM 3a00JeBaHUM, MpaBWJI MOBEACHUS B MPUPOJIE;- MOHUMAHUA
B3aMMOCBS3M y4EOHOT0 MpeiMeTa ¢ 0COOCHHOCTSIMU Ipodeccuil 1 mpodecCHoHaNbHON JeSTEIbHOCTH,
B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUS 110 OMOJIOTHH

Cnucok aureparypsl

1. Cusornasos B.U., Aradonosa 1.b., 3axaposa E.T. buonorus. O6mas 6uonorus. 10-11 knaccsl:
yueOHuUK 111 6a30Boro ypoBHs. M.: [lpoda, 2012.

2. Meroanyeckoe mnocoOHe: PEKOMEHJALMM IO COCTaBJICHHUIO pabouMx MporpamM.
Bbuonorus. 10-11 kmaccel/ coctaButens Y. b. Mop3synoBa, I'. M. ITansasesa. M.: [Ipoda,
2014 r.

JlomoJIHUTeIbHAS JIUTepaTypa
1. Aeagponosa U.b. buonocus pacmenuti, epu6os, muwmainuxos. 10-11kn.: yuebnoe nocooue/ U.b.
Azagonosa, B.U. Cusoenazos. - M.: [lpoda, 2007. —207c. (3neKTUBHBIE KYPChI)
2. Huxumosa E.A. OcuoBbl 6uotexnonorun: 10-71 xnaccel: yuebnoe nocobdbue 0ns yuawuxcs
obujeobpasoeamenvruvix yupexcoenuti/ E.A. Hukumosa - M.: Benrana-I'pad, 2008. — 160c.
(bubnuoTeka >NMEeKTUBHBIX KYPCOB)

3. Obyxoe /K. Knemxu u mxanu: yuebnoe nocooue/ J[.K. Obyxos, B.H. Kupunenxosa. - M.:
Hpoda, 2007. — 287c. (DneKTUBHBIE KYPCHI)



4. Deoopoc E.U., Heuaesa I'.A. Dxonoeus 6 sxcnepumenmax. yueonoe nocooue ons yuawuxcs 10-
11 xnaccos obweobpazosamenvuvix yupesicoenuu. - M.: Benrtana-I'pad, 2007. — 384c.
(bubnmoTeka 3NMEeKTUBHBIX KYPCOB)

5. Hllanupo A.C. Muxkpobuonoeus: 10-11 «knaccvi: yuebHoe nocooue 011 Y4AUWUXCA
ooweoobpaszosamenvuvix yupescoenuti/ A.C. Ilanupo - M.: Benrtana-I'pad, 2008. — 272c.
(bubnmoTeka 3JIEKTUBHBIX KypCOB)

DJIEKTPOHHBIE pecypchl

1.www.vgf.ru
2.chief@drofa. Ru
3.selling@td-shkolnik.com



